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1)

2)

3)

XV Olimpiada Nacional Escolar de Matematica (ONEM 2018)
Primera Fase - Nivel 1 — Solucionario.

La familia Rojas pag6 S/ 120 por cuatro platos de pachamanca. Cuando regresaron al mismo
restaurante una semana después, decidieron pedir cinco platos de pachamanca. ¢Cuanto
pagaron por los cinco platos?

A) S/ 120 B) S/ 140 C) S/ 150 D) S/ 200 E) S/ 180

SOLUCION:
S/. 120
Precio de un plato de pachamanca: /T =S5/.30

Cinco platos de pachamanca costarian: 5(30) = S/. 150
RESPUESTA: Por cinco platos pagaron S/. 150. CLAVE C.
Durante cierto dia, a partir de las 6:00 a.m., la temperatura de la ciudad de Ayaviri se incrementé

arazon de 2 °C por hora. Si a las 11:00 a.m. la temperatura fue 7 °C, ¢ Cual fue la temperatura
alas 6:00 a.m.?

A)-1°C B) 3 °C C)-3°C D)2°C E)0°C
SOLUCION:

Sea: “X” la temperatura a las 6:00 a.m.
Esquematizando la progresién aritmética de razon igual a dos:

“Xll OC 7 OC
6:00 a.m. 7:00 a.m. 8:00 a.m. 9:00 a.m. 10:00 a.m. 11:00 a.m.
+2°C +2°C +2°C +2°C +2°C
Plateando la ecuacion:
X+52)=7
X+10=7
Xx=7-10
x=-3C°
RESPUESTA: La temperatura a las 6:00 a.m. fue de — 3 °C. CLAVE C.

Con S/ 2 puedo comprar 3 manzanas o 4 naranjas. ¢ Cuanto tengo que pagar para comprar 12
manzanas y 12 naranjas?

A) S/ 12 B) S/ 14 C) S/ 16 D) S/ 18 E) S/ 20

SOLUCION:
Sea: “m” el precio de una manzana. Con S/. 2 puedo comprar 3 manzanas: 3m=S/. 2
Sea: “n” el precio de una naranja. Con S/. 2 puedo comprar 4 naranjas: 4n = S/. 2
Por 12 manzanas y 12 naranjas se pagarian:

12m + 12n

4(3m) + 3(4n)
4(S/.2) + 3(S/. 2)
S/.8+5S/.6
S/. 14
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4)

5)

RESPUESTA: Por 12 manzanas y 12 naranjas tengo que pagar S/. 14. CLAVE B.

Cierto dia en la ciudad de Iquitos llovié desde las 2:30 p.m. hasta las 8:30 p.m. ¢ Qué porcentaje
del dia llovio?

A) 33% B) 18% C) 20% D) 25% E) 50%

SOLUCION:

Tiempo transcurrido: 8:30 p.m. — 2:30 p.m.
Tiempo transcurrido: 6 horas

Hallando el porcentaje:

= 6h X 100%
T oan 0

1
x=Z>< 100% = 25%
x =25%

RESPUESTA: Llovi6 el 25% del dia. CLAVE D.

Dario dibujé un triangulo y al medir sus angulos interiores, con la ayuda de un transportador, se
dio cuenta que estas medidas son proporcionales a los niameros 2; 3y 7. ¢ Qué tipo de triangulo
dibujé Dario?

A) IsGsceles B) Acutangulo C) Obtusangulo D) Rectangulo E) Equilatero

SOLUCION:
Sea el triAngulo ABC.

Planteando la proporcionalidad de los angulos interiores:
m4A  mAB  m&AC

2 3 7 ~ ¢

mA=2a,mesB=3ag,mL=7x

La suma de los angulos interiores de un triAngulo es igual a 180°:
20+ 3a+ Ta=180°

12 =180°
a=15°
Reemplazando se tiene:
m<A =2a=2(15°) = 30°
m«B = 3a = 3(15°) = 45°
m-C =7a=7(15°) = 105°
B
30°
105° 45°

El angulo C = 105° es obtuso.

RESPUESTA: Dario dibuj6 un tridngulo obtusangulo. CLAVE C.
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6) Un agricultor vendi6 sus productos en una feria que durd 6 dias: de lunes a sabado. El agricultor
pagd al organizador de la feria cierta cantidad de dinero cada dia. De lunes a viernes pagé lo
mismo, pero el sdbado tuvo que pagar el doble de lo que pagé el dia anterior. Si en total el
agricultor pag6 210 soles, ¢ Cuanto pago el dia sabado?

A) 50 soles B) 70 soles C)60soles D)42soles E)35soles

SOLUCION:
Sea “X” la cantidad de dinero que pago el agricultor durante un dia de lunes a viernes.
Ordenado la informacion en una tabla:

Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado
X X X X X 2X

Plateando la ecuacion:
X+X+X+X+x+2x=210

7x =210
x=30
Pagé el dia sabado: 2x = 2(30) = 60 soles.
RESPUESTA: El agricultor pagé 60 soles el dia sabado. CLAVE C.

7) Maria escribié un nimero de dos digitos y luego invirti6 el orden de sus digitos para obtener otro
namero de dos digitos. Al hacer esto, el nimero original de Maria se incrementé en 45. Si la
suma de los digitos del numero original de Maria es 11, calcule el producto de estos digitos.

A) 24 B) 18 C) 28 D) 10 E) 30

SOLUCION:

Sea el numero original de dos digitos: ab

La suma de sus digitos del nUmero originales 11: a+b =11 .. ()

Al invertir el orden de sus digitos el nimero se incrementé en 45: ab + 45 = ba
Descomponiendo polinébmicamente la ecuacién anterior:

ab + 45 = ba
10a + b+45=10b + a
9a—9b =-45
a-b=-5 ...(p
() + (P Ja+b=11
a-b=-5
2a=6 Sumando ambas ecuaciones
a=3
Reemplazando “a” en la ecuacién (o)
a+b=11
3+b=11
b=8

El producto de sus digitos es: axb =3x8 = 24

RESPUESTA: El producto de sus digitos del nUmero que escribié Maria es 24. CLAVE A.

8) La suma de las edades de tres hermanos es 22. Si sus edades son distintas, ¢ Cual de las
siguientes alternativas no puede ser la edad del hermano menor?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7
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9)

SOLUCION:

Sean las edades de los tres hermanos: x; y; z

Sus edades son distintas: x = y # z. asumiendo que: x<y <z
La suma de las edades de los tres hermanos es 22:
X+y+z=22

Probando con los menores niimeros:

0+1+21=22 iCumple!, 0 afios puede ser la edad del hermano menor.
1+2+19=22 iCumple!, 1 afio puede ser la edad del hermano menor.
2+3+17=22 iCumple!, 2 afios puede ser la edad del hermano menor.
3+4+15=22 iCumple!, 3 afios puede ser la edad del hermano menor.
4+5+13=22 iCumple!, 4 afios puede ser la edad del hermano menor.
5+6+11=22 iCumple!, 5 afios puede ser la edad del hermano menor.

6+7+ 9=22 iCumple!, 6 afios puede ser la edad del hermano menor.

7+8+ 7=22 iNo cumple! Porque dos hermanos tienen la misma edad.
RESPUESTA: La edad del hermano menor no podria ser 7 afios. CLAVE E.

Se muestra el plano de un departamento que fue elaborado con la escala 1:120. ¢Cual es el
area real del departamento?

. Bano
Dorm. 1

5 cm Escala 1:120
Comedor-
Cocina

Dorm. 2

7.5 cm

A) 54 m? B) 150 m? C) 45 m? D) 75 m? E) 96 m?

SOLUCION:
La escala se define:
Medidas del dibujo

Medidas reales

Escala =

Sea “X” la medida real del largo del departamento.
1 _ 7,5cm

120 «x

X = 120x7,5cm
X =900 cm
X=9m

y” la medida real del ancho del departamento.
1 5cm

120y

Sea

y = 120x5cm
y =600 cm
y=6m
Area real del departamento: Area(Rectangulo) = Largox Ancho =9 m x6 m = 54 m%

RESPUESTA: El &rea real del departamento es 54 m>. CLAVE A.
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10)En el primer bimestre, Eduardo rindi6 5 examenes de Matematica. En los dos primeros
examenes obtuvo la misma nota y las notas de los Gltimos tres exadmenes fueron 13; 17 y 20.
¢, Cudl fue su nota en el segundo examen si se sabe que su promedio fue 16?

A) 13,5 B) 15,5 C) 16 D) 14 E) 15

SOLUCION:

Sea “X” la nota del segundo examen.

Utilizando la definicion de promedio se tiene:
x+x+13+17+20_16

5
2X+50=280
2x =30
x=15

RESPUESTA: La nota de su segundo examen de Eduardo fue 15. CLAVE E.

11) Un albafiil tenia cierto namero de ladrillos al iniciar una obra. El primer dia de trabajo utilizé los
2/9 del total y el segundo dia utilizé 100 ladrillos mas. Si después de esto le queda exactamente
la mitad de ladrillos que tenia al inicio, ¢ Cuantos ladrillos le quedan?

A) 180 B) 144 C) 270 D) 300 E) 225

SOLUCION:
Sea “X” la cantidad de ladrillos que tenia el albafiil al iniciar la obra.
Planteando la ecuacion:

X 100 =2
9 2
100 = x 2x
2 9
100 = 9x — 4x
18
1800 = 5x
x = 360
360
Ladrillos que le quedanzg == 180
RESPUESTA: Al albafiil le quedan 180 ladrillos. CLAVE A.

12) En un pueblo hay 5 ganaderos y las cantidades de vacas que tienen son las siguientes:

Mario Quispe 108
César Ramos 80
Roberto Mamani 120
Juan Mendoza 125
Edwin Soto 110

El ganadero que tiene el menor nimero de vacas ha decidido vender todas sus vacas a los otros
ganaderos, en partes iguales. Si hace esto, ¢, Cudl es el ganadero que veria incrementado su
namero de vacas en 16%?

A) M. Quispe B) C. Ramos C)R. Mamami D) J. Mendoza E) E. Soto

SOLUCION:
El ganadero que tiene el menor nimero de vacas es César Ramos (80 vacas).
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Numero de varas a vender: 80/4 = 20
¢ Asumiendo que el ganadero que se veria incrementado su numero de vacas en 16% seria
Mario Quispe:
108 + 20 = 128 vacas
Planteando una regla de tres simple:
108 vacas —» 100%
128 vacas —» X
108x = 128x100%
12800%
~ 108
X =118,52% El incremento seria: 118,52% — 100% = 18,52%.
Por tanto, el ganadero Mario Quispe no seria incrementado en 16% su namero de vacas.
¢ Asumiendo que el ganadero que se veria incrementado su numero de vacas en 16% seria
Roberto Mamani:
120 + 20 = 140 vacas
Planteando una regla de tres simple:
120 vacas —» 100%
140 vacas — X
120x = 140x100%
14000%
120
x=1166...% El incremento seria: 116,6...% — 100% = 16,6...%.
Por tanto, el ganadero Roberto Mamani no seria incrementado en 16% su nimero de vacas.
e Asumiendo que el ganadero que se veria incrementado su numero de vacas en 16% seria
Juan Mendoza:
125 + 20 = 145 vacas
Planteando una regla de tres simple:
125 vacas —» 100%
145 vacas —» X
125x = 145x100%

B 14500%
=125 _
X =116% El incremento seria: 116% — 100% = 16%.

Por tanto, el ganadero Juan Mendoza seria incrementado en 16% su nimero de vacas.

RESPUESTA: El ganadero Juan Mendoza seria incrementado en 16% su nimero de vacas.
CLAVE D.

13) En la siguiente figura se muestran tres triangulos equilateros (T1, T2 y T3) y tres puntos (X, Yy
2):

Determine la alternativa falsa.

A) Al rotar T, un angulo de 60° en sentido horario, con centro X, obtenemos T;.

B) Al rotar T3 un angulo de 60° en sentido antihorario, con centro Y, obtenemos To.
C) Al rotar T; un angulo de 120° en sentido horario, con centro Y, obtenemos T».

D) Al rotar Ts un angulo de 120° en sentido antihorario, con centro Y, obtenemos T;.
E) Al rotar T3 un angulo de 60° en sentido horario, con centro Z, obtenemos To.

SOLUCION:
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Completando datos:

Analizando cada alternativa:

A) Al rotar T, un angulo de 60° en sentido horario, con centro X, obtenemos T:. Es verdadero.

Centro de
rotacion X " Z

B) Al rotar T3 un angulo de 60° en sentido antihorario, con centro Y, obtenemos T,. Es
verdadero.

Centro de
rotacion

C) Al rotar T1 un angulo de 120° en sentido horario, con centro Y, obtenemos T.. Es Falso
porque obtendriamos T3.

Centro de
rotacion

D) Al rotar T3 un angulo de 120° en sentido antihorario, con centro Y, obtenemos Ti. Es
verdadero.
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Centro de
rotacion

E) Al rotar Ts un dngulo de 60° en sentido horario, con centro Z, obtenemos T». Es verdadero.
Centro de

rotacion

RESPUESTA: La alternativa falsa es C. CLAVE C.

14) Tania escogi6é dos nimeros primos cuya suma es 18. Susana escogié dos nimeros primos cuya
suma es 14. Si los cuatro nimeros escogidos son distintos entre si, calcule la diferencia entre
el mayor nimero que escogié Susana y el menor nimero que escogié Tania.

A) 12 B) 9 C)8 D) 10 E)6

SOLUCION:
Los primeros nimeros primos son: 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17 ...
Susana escogio dos nimeros primos cuya suma es 14.
Hay dos posibilidades:
7 +7 = 14. Queda descartado porque son nimeros iguales.
3 +11 =14, Por tanto, Susana escogio 3y 11.

Tania escogié dos nimeros primos cuya suma es 18.
Hay dos posibilidades:
7 + 11 = 18. Queda descartado porgue Susana escogi6 11
5+ 13 = 18. Por tanto. Tania escogi6 5y 13.
La diferencia entre el mayor y menor niimero que escogié Susanay Taniaes: 11 -5=6

RESPUESTA: La diferencia de dichos numeros primos es 6. CLAVEE.

15) A continuacién se muestra una piramide de base cuadrada:
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Cada cara de la pirdmide (incluyendo la base) se va a pintar de un color de tal forma que
cualesquiera dos caras adyacentes estén pintadas de colores distintos. ¢ Cuéntos colores se
necesita como minimo para que se cumpla esta condicion?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

SOLUCION:

Cada cara de la pirdmide se va a pintar de un color de tal forma que cualesquiera dos caras
adyacentes estén pintadas de colores distintos.

Se debe pintar con el menor nimero de colores, los cuales serian:

Plantilla de una piramide de base cuadrangular.

RESPUESTA: Se necesitan 3 colores como minimo para pintar la piramide. CLAVE C.

16) En el Grupo B de un mundial de fatbol participaron Colombia, Suecia, Irdn y Camerun. Luego
de jugar una ronda de 6 partidos, donde cada equipo se enfrent6 a cada uno de los otros equipos
exactamente una vez, la tabla de resultados queddé de la siguiente forma:

Grupo B
Primer lugar: Suecia: 9 puntos
Segundo lugar Colombia: x puntos
Tercer lugar Camerun: 2 puntos
Cuarto lugar IrAn: 1 punto

Determina el valor de x.
Observacion: Tenga en cuenta que en el futbol se otorga 3 puntos al ganador de un partido, 0
puntos al perdedor; y 1 punto a cada equipo en caso de empate.

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

SOLUCION:
Suecia ha ganado todos sus partidos.
IrAn sélo obtuvo un empate y Camerdn dos empates.
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36

Primer partido: Suecia vs Colombia. Suecia ganoé (3 puntos) y Colombia perdi6 (0 puntos).
Segundo partido: Suecia vs Camerun. Suecia gano (3 puntos) y Camerun perdio (0 puntos).
Tercer partido: Suecia vs Iran. Suecia gand (3 puntos) e Iran perdi6 (0 puntos).

Cuarto partido: Irdn vs Camerdn. Empataron, Irdn (1 punto) y Colombia (1 punto).

Quinto partido: Camerun vs Colombia. Empataron, Camerdn (1 punto) y Colombia (1 punto).
Sexto partido: Irdn vs Colombia. Colombia gané (3 puntos) e Iran perdi6 (0 puntos).

Tabla de puntajes
Primer | Segundo | Tercer Cuarto Quinto Sexto TOTAL
partido partido partido partido partido partido
Suecia 3 3 3 - - - 9
Colombia 0 - - - 1 3 4
Camerun - 0 - 1 1 - 2
IrAn - - 0 1 - 0 1
RESPUESTA: Colombia hizo 4 puntos ( x= 4). CLAVE C.

17) La sucesion 8; 10; 20; 22; 44, ... se define de la siguiente forma: el primer término es 8 y para
obtener cada uno de los siguientes términos se suma 2 o se multiplica por 2, de forma alternada.
¢, Cudl es el digito de las unidades del término que esta en el lugar 100?
A)8 B) 6 C)4 D) 2 E)O
SOLUCION:

Planteando la sucesion:

t1 b t3 ta ts te tz ts to t10 t11
8; 10; 20; 22; 44; 46; 92 94;: 188; 200; 400;...

+2 X2 +2 X2 +2 X2 +2 X2 +2 X2

Analizando las unidades de cada uno de los elementos de la sucesion:
t1 to t3 ts ts te tz ts fo t10 t11
8; 0; O 2; 4; 6; 2; 4; 8; 0; 0; ...

Cada 8 términos vuelven a repetirse las cifras de las unidades.

Vamos a consideramos a partir del término ocho (tg). El término cien (ti00) estaria dado por: 100
=8(12) + 4. Como el residuo es 4, entonces la cifra de las unidades del término cien se obtendria
al recorrer cuatro casilleros mas, es decir, hasta el niUmero 2.

RESPUESTA: El digito de las unidades del tigo €S 2. CLAVE D.
18) Ordena los numeros del 1 al 9 en los circulos (sin que haya repeticiones) de tal forma que cada

flecha signifique "mayor que". En otras palabras, si hay una fecha que sale del nimero a y va
en direcciéon del nUmero b, entonces a > b.

O=0O<0O
1 1
©-0-0
I T |
O-0-0

¢, Cudl es la suma de los numeros que deben ir en los circulos sombreados?
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A) 12 B) 11 C) 10 D) 8 E)9

SOLUCION:

En el circulo ubicado en la parte superior derecha, debe ir el nGUmero mayor (9) ya que salen dos
fechas.

En el circulo ubicado en la parte inferior derecha, debe ir el nimero menor (1) ya que ingresan
dos fechas.

Ordenando los nmeros convenientemente se tiene:

D+
1 4
©-0-
1 71
OaOn

La suma de los nimeros ubicados en los circulos sombreadoses: 6 + 3=9

OO®

RESPUESTA: La suma de los numeros ubicados en los circulos sombreados es 9. CLAVE E.

19) Pedro escogié algunos elementos del conjunto {2; 3; 7; 9; 24; 28} y Raul se quedd con los
numeros que sobraron. Se sabe que el producto de los nimeros de Pedro es igual al producto
de los numeros de Raul y, ademas, Pedro no escogio el numero 7. Calcule la suma de los
nameros de Radul.

A) 39 B) 34 C) 32 D) 36 E) 37

SOLUCION:

Dado el conjunto: {2; 3; 7; 9; 24, 28}

Descomponiendo los numeros compuestos: {2; 3; 7; 3x3; 2x4x3; 7x4}

Si Pedro no escogi6 el nUmero 7, entonces Raul escogio el nUmero 7. Pedro escogera el nimero
28, porque tiene como factor al 7, pero como tiene factor 4, también debe elegir al nimero 2 y
asi compensar con el numero que debe escoger Raul que es 24, como éste nimero tiene como
factor al 3, entonces Raul debe escoger al numero 3 y finalmente Pedro escogera el nimero 9.
Es decir:

Pedro escogi6: 28x2x9 = 504

Raul escogi6: 7x24x3 =504

Hallado la suma de los nimeros que escogio Raul: 7 + 24 + 3 = 34.

RESPUESTA: La suma de los niumeros de Raul es 34. CLAVE B.

20) ¢,Cuantos enteros positivos de 7 digitos son multiplos de 27 y cumplen que cada uno de sus
digitoses 0 0 9?
Aclaracion: Tenga en cuenta que un entero positivo no empieza con el digito O.

A) 15 B) 14 C) 18 D) 32 E) 21

SOLUCION:
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Como se tiene solo cifras de 9 6 0, entonces el nimero formado de siete digitos sera divisible
por 27 cuando la suma de sus cifras es multiplo de 27.

PRIMER CASO: Cuando tiene tres nueves.

5,9|9|9|0|0|0|0|
Casillero fijo

Se tienen 6 casilleros en la se pueden formar varios nimeros con 2 nueves y 4 ceros. Ya que
importa el orden, entran todos los elementos y algunos se repiten, entonces tenemos una
permutacion con repeticion:

n!
n —
Fap.. = qipr
6! _6><5><4><3><2x1_30

ps, = = = =
247141 T 2x1Xx4%X3%xX2X1 2 >

SEGUNDO CASO: Cuando tiene seis nueves.

5‘9|9|9|9|9|9|0|
Casillero fijo

Se tienen 6 casilleros en la se pueden formar varios nimeros con 5 nueves y 1 cero. lgual que
el primer caso tenemos una permutacion con repeticion:
n!
n —
Fap.. = alpl...

6! _6><5><4><3><2><1_6_

ps = = =—=
5175111 5x4x3%x2x1x1 1

En total se tienen: 15 + 6 = 21 nimeros enteros positivos.

RESPUESTA: 21 nameros enteros positivos de 7 cifras son multiplos de 27 y cumplen que cada
uno de sus digitos es 0 0 9. CLAVEE.

GRACIAS POR TU PARTICIPACION




